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1. Bel diesem Bericht handelt es sich urn den Internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der nnit der 
Intemationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemSB 
Artikel 36 Dbermittelt wlrd. 

2. DIeser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter elnschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabel handelt es sIch um 

SI BIStter mit der Beschreibung, AnsprQchen und>bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und>bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (slehe Regel 
70.16 und Abschnltt 607 der VenAraltungsvorschriflen). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen. die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und Im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthaiten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung In der urspriinglich eingerelchten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 

Datentr§ger(s) angeben) , der/tiie ein Sequenzprotokoll undAxJer die dazugehOrigen Tabellen enthalt/fenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnltt 
802 der Verwaltungsvorschrlften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punklen: 




IS Feld Nr. 1 


Grundlage des Bescheids 




□ Feld Nr. II 


Priorltat 




□ Feld Nr. Ill 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Tatigkelt und gewerbllche 
Anwendbarkeit 


□ Feld Nr. IV 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


El Feld Nr. V 


BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkelt 
und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 


□ Feld-Nr.VI 


Bestimmte angefOhrte Unterlagen 




□ Feld Nr. VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


□ Feld Nr. VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung d 


es Antrags 


Datum der Fertigsteltung dieses Berichts 
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beauftragten Behorde 
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Fold Nr. I Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
" eingereicht wurde, sofem unter diesem Punlct nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache .... 
bli defes siS urn die Sprache der Obe^etzung handelt, die fur folgenden Zweck eingerercht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ intemationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung bemht der Bericht auiJErsatzblatten die dem 
AnS^r^^^^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts als 
**ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

3.-I Q in der ursprunglicli eingerelchten Fassung 

^ 2. 2a eingegangen am 1 2.08.2005 mit Schreiben vom 04.08.2005 

AnsprOche, Nr. 

6(Teil), 7-9 der ursprunglich eingerelchten Fassung 

1 -5, 6(Tell) eingegangen am 1 2.08.2005 mit Schreiben vom 04.08.2005 

Zelchnungen, Blatter 

.|y3^ in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoli 

3. □ Aufgrund der Andemngen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoli gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
' aufaelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
AuSsunbde^^^^ uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Selte 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* wexm Punkt 4 zutrifft, k&zinen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: AnsprOche 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprOche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70,7): 
siehe Beiblatt 
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Zu PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderSschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErkiSrungen zur Stutzung dieser Feststellung 

V. 1 Es wird auf die f olgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 1 00 1 0 564 C1 (KOLLEGGER, JOHANN) 5. Jul! 2001 (2001 -07-05) 
D2: EP-A-0 1 97 91 2 (VORSPANN-TECHNIK QESELLSCHAFT M.B.H) 1 5. Oktober 1 986 
(1986-10-15) 

D3: WO 95/29308 A (EIDGENOESSISCHE MATERIALPRUEFUNGS- UND 

FORSCHUNGSANS; MEIER, URS; MEIE) 2. November 1995 (1995-1 1-02) 

D4: EP-A-0 949 389 (BILFINGER + BERGER; BILFINGER BERGER AG) 1 3. Oktober 1 999 
(1999-10-13) 

D5: DE 25 1 5 423 A1 (FELTEN & GUILLEAUME FABRIK ELEKTRISCHER KABEL.STAHL- 

UND KUPFERWERKE A) 13. Novennber 1975 (1975-11-13) 
06: EP-A-0 554 1 61 (BONDAGES INJECTIONS FORAGES "S.I.F." ENTREPRISE BACHY) 

4. August 1993 (1993-08-04) 
D7: DE 66 01 081 U (REHM G) 3. April 1969 (1969-04-03) 

V.2 Ausqehend vom vorile^enden Stand derTec hnIk erfullt die voriieqende Anmelduna nicht die 
Erfoidemisse das ArBkeis 33/1 ^ PCT. und zwar aus folgenden GrOnden: 

V.21 Das D2 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem Gegenstand des 

unabhangigen Anspruchs 1 angeselien. Es offenbart (die Verweise in Ku/s/vsc/irf/if bezieinen 
sich auf dieses Dokument): 

a) eine Verankerung fur zumlndest ein vorgespanntes Oder belastetes Zugelement 1 (Fig. 
1; Seite 1, Zeile 1-4; Seite 4, Zeile 7-15), 

b) die [einen oder] mehrere Keile 6, 7, einen Ankerkorper 2, 4 und eine keilfdrmige Schicht 
8 aufweist {Fig. 1, 7; Seite 4, Zeile 7-15; Seite 5, Zeiie 18-27), 

c) wobei die Zugkraft durcli [den Keil Oder] die Keile 6, 7auf den Ankerkdrper 2, 4 
ubertragbar ist {Fig. 1), 

d) und die keilfonmige Schicht 8 einen gegenuber den anderen Tellen der Verankerung) 
niedrigerem Elastizitatemodul aufweist {Fig. 1, 7; Seite 5, Zeile 18-27; Seite 1. Zeile 22 - 
Seite 2, Zeile 7; Anspruch 1. 2, 3), 

e) wobei der Keil 7[und/oder der Ankerkorper (2)] mindestens von zwei keilformigen 
aneinanderliegenden Schichten 8, Sgebildet ist [(sind)] {Fig. 1. 7; Seite 5, Zeile 18-27), 

f) wobei mindestens eine der Schichten 8 aus einem l\/laterial mit einem niedrigeren 
Elastlzitatsmodul gebiidet Ist als das Material, aus dem die weitere Schicht des Keiles 6 
[und/oder des Ankerkdrpers (2)] gebiidet ist [(sind)] {Fig. 1, 7; Seite 5. Zeile 18-27; Seite 
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1, Zeile 22 - Seite 2, Zeile 7; Anspruch 1, 2, 3). 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheldet sich daher von der bekannten Verankerung 

dadurch, daB 

g) die gr6Bte Dicke der keilformigen Schicht (22, 32, 34) gemessen normal zur 

Langsachse (4) des Zugelementes (1) Im lastnahen Bereich (5) der Verankerung (7) 
liegt. 

nar Piftnenstand des Anspmchs 1 ist sonnit neii ^Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
eine Verankerung zu schaffen, "bei der die Anpressdrucke und die Schubspannungen , die 
auf das zu verankemde Zugelement wirken, Qber die Einspannlange des Zugelementes 
gleichmaBig verteilt sind oder vom lastnahen zum lastfemen Bereich leicht ansteigen und 
geringere maximale Werte fiir Anpressdriicke und Schubbspannungen aufwelsen als die 
bekannten Ausfuhrungsformen", siehe Beschrelbung, Seite 3, Absatz 1 . 
Diese Aufgabe wird durch das Merkmai g) geldst. 

In D2, D3 ist die grSBte Dicke der keilfomnigen Schichte (8 in D1, Fig. 7; 21 In D3, Fig. 3) im 
lastfemen Bereich vorgesehen. 

Aus D1 Ist eine Verankerung fQr ein Zugelement aus faserverbundwerkstoff bekannt, die nicht 
als Kellverankemng ausgebildet ist, sondem es werden zwischen dem Zugelement 2 und 
einer AnkerbQchse 4 SchubkrSfte durch einen Klebeverbund iiber eine Vergussmasse 3 
ubertragen. AuBerdem wird in D1 nicht enwahnt, das ein Verankerungselement einen 
niedrigeren Elastizitatsmodul aufweist als ein anderes Verankerungselement. 
In D4, D5 ist die Dicke der welchen Schicht (5 In D4, Fig. 1; 7 in D5, Fig. 2) konstant 
D6, D7 offenbaren auch nicht die Merkmalskombination des Anspruchs 1 . 
Somit findet sich im vorliegenden Stand der Technik keine Lehre, die den mit dem 
technischen Problem befaBten Fachmann veranlassen wurde, die Verankerung gemSB D2 
unter BerOckslchtigung dieser Lehre zu andem oder anzupassen, urn das zu en-eichen, was 
mit der Erfindung nach Anspruch 1 erreicht wird. ner Geaenstand des Anspruchs 1 becutit 
r^q har aiif flinar erfin riarischen Tatinkeit (Artikel 33(3) PCT). 

V.22 Die AnsprQche 2-9 sind vom Anspoich 1 abhSngig und erfOllen damit ebenfalls die 
Erfoidemisse des PCT In bezug auf Neuheit und erfinderlsche Tatigkeit 

V.23 Der Gegenstand der Anspmche 1-9 i s t nawarhiich anwendbar (Artjkel 33(4) PCT) . 
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Die Erfindung betrifft eine Verankerung fiir ziunindest ein vorgespanntes oder belasteteg 
Zugelement, die einen oder mehrere Keile, einsni Ankerkorper und eine keilfbnnige Schicsht 
aufweist, wob^ die Zugkraft durdi den Keil oder die Keile auf den AnkerkSiper ftbertragbar 
ist und die keilfiJnnige Sdiicht einen gegeaiQber den anderen Teilai der Verankerung 
niedrigeren Elastizitatsmodul aufweist, und wobei die grSBte Dicke der keiifbnnigen Schicht 
ganessen normal zur Langsachse des Zugelementes im lastnahen Bereich der Verankerung 
liegL 

Rralverankerungen warden seit vielen Jahren fiir das Vorspannen von SpannstShlen aus 
hochfestem Stahl verwendet. Sie beruhen auf einem einfachen Prinzip und sind mit 
geringem Zeit- und Materialaufwand herstellbar. Im Spannbetoribau ist die Keil verankerung 
die hSufigste Verankerungsart 

Bei Keaverankerungen wkd die Kraft im Zugelement fiber Schubspannungen in die Keile 
und von dort waiter in den Ankerkorper eingeldtef . KeUe und Ankerk5ip«: smd fiber eine 
geneigte Ebene, auf der die Keile gleiten kOnnen, in KontekL Durch die KeUform entsteht 
beim Belasten des Zugelementes eine Andrucldcrafl normal ziim Zugelement, die die K«le 
an das Zugelement drOckt 

InteiMtional werden ansteUe von StaM vermehrt neuartige Materialien wie 
Faserverbundwericstoffe f&r vorgespannte oder belastete Zugelemente, wie Lamellen, 
DrSbte, Stabe oder Litzen, verwendet. Im Vergleich zu den metallischefn Zugelementen 
weisen die Faserverbundwerkstoffe einen sehr holien Korrosionswideretand und ein geringes 
Gewichtauf-DerwesentlicheNachteilderFaserverbundwerkstoffeistdiehohe 

Querdruckempfindlichkeit 

Die Hohe der maximal Qbertragbaren Schubspannung zwischen KeU und Zugelement richtet 
sich nach dem Anpressdruck. Je hoher der Ar^ressdruck urn so hSher die fibertr^aie 
maximale Schubspiannung. Der Anpressdruck verursacht einen Querdruck im Zugelement. 
Bei Materialien, die auf Querdruck empfmdlich sind, wie z.B. Faserverbundweikstoffe, darf 
der maximal auftretende Quardruck eine bestimmte GrSfie nicht fiberschreiten. 

Um die Schubspamiungen zwischen Keil und Zugelement zu aktivieren, ist ein MindestmaB 
an Schli^f notwendig. Bei einer fiblidhen Keilvgrankerung entsteht im lastnahen Bereich ein 
hoher Anpi^sdruck z«3schen Keil und Zugelement, der dort auch eine hohe Schubq)annung 
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I S^l des maxhnalen Anpressdruoks a„f. an der auch dcr graUte An.«i der Zugknft ,e 

Sohobspamung bis zom lastfemen Bereich die Schubspannung kaum akUvxert wd^ kaon. 
"«rerNLl«eil einerkonv««iooeU«. Veno*«»gia., dassdergreBte o>ax».^e 

A^^sdruck md die grBBte ,n»dxnale Sohub=,»nnung reladv gering ^ 
t^en,«ieFaserveAundv«*s«rffebeigeringenA««^ 

versagen- 

AasdcrDE100 10 564Clisteili=VeraaterunglteeinZugelemeotaus 

Faserverbundwerkstoff bekarmt. die mcht als Keilverankerung amgebUdet ^ so^ es 
^«.zwis6hende„ZugeleMen,»ndei«erA^b«chseSchub^dureh«^ 
KlebeveAundUber e,i>e Vergussmas^ »ertragen. Die A.*erbaehse«e«.emePn>m.erung 
aufe ba der die KrMte aber eine Venahnung Obertragen wetden. 

InderWO 95/29308 ist eii^ konische VeiguBverariierong toFasetveibundweAstoffe 

^ll!^DieA^erbOcl^«eis.eineakonisehe«Hohtaun>auf.D« 

e»dangderRicMui«desZugelem«le»i=AbschmttenmitVergaBmasseiml 

VerguBmasse >mt dem niediigsten Elasti.itStsmodul«ngebaut In d«n *>'S«"*™ 
IXitt^Hs zm>lastlto«nBereichwini VerguBmaterial mi, inun^^ 
^^3dulcnverwe»JeL Maneneichtdanuteine gleiohmSBigere KraMbe^agung 
Cl^-ta»fd»Vergmsk».per.meHer.«UungdieserSeMch.eni^ 

aufwendigeir ProzesS. 

Die BP 0 197 912 AZoffenbart eine Verankerung fiir Spannglieder der eingangs . 

die Keillange veranderlichen ScHcht. die jedoch im lastnahen Bereich die kleins^e Dicke 
a^sr^igefttt^-BeiBelastung^ 

^XBei^ich. Querdnickenipfii«nicheMatedaUen,^ePase^^^^^^ 
k5rmen diesen hohen QuerdrOcken nicht standhalten und versagen dadurch voi^xtig. 
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Patentansprflche: 

1 Verai*erung(7)fQrzuxnindesteinvorgespanntesoderbelastete^ 
einen oder mehrere KeUe (3). einen Ankerkorper (2) und eine keilfbnnige Schicht (22. 32 
34) aufwdst, wobei die Zugkraft durch den Keil oder die Keile (3) auf den A-kerkorper (2) 
Ubertragbar ist und die keilfdnnige Schicht (22. 32, 34) einen gegenuber den andeien TeUen 
. der Verankerung (7) niedrigeren Elastizitatsmodul aufweist, und wobei die ^oBte Dxcke d« 
keil&rmigen Schicht (22, 32, 34) geme^en normal zur LMngsachse (4) des Zugelementes (1) 
im lastnahen Bereich (5) der Verankerung (7) liegt. daduich gekennzeichnet dass der Ked 
(3) und/oder der Ankerkorper (2) mindestens von zwei keilfbrmigen anein^d^rhegenden 
Schichten (21, 22, 3 1 , 32) gebildet ist (sind). wobei xnindestens eine der Schxchten (22 32 
34)auseinemMaterialnuteinemniedrigerenElastizitatsrnodulgebddetrstals^^ 
aus dem die weiiere(n> Schidit(en) des KeUesJS) und/oder des AnkerkSrpers (2) gebrldet xst 
(sind). und die grSBfe Dick^'dieser Schicht (22. 32, 34) im lastnahen Bereich vorgesehen ist. 

2 Die Verankerung (7) nach An^ruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass m der Schicht 
(22 32 34) mit niedrigerem Elastizitatsmodul die Steifigkeit dieser Schicht normal zur 
L^sachse (4) des Zugelementes (1) verringemde Poien, LScher, Aussparungen oder 
Schlitze angeordnet sind. 

3 Die Verankerung (7) nafckAnspruchl Oder 2. dadurch gekemizeichnet, dass die 

unterscMedlichenElastizitatsmodule der dnzehien Schichten (21, 22, 23, 31, 32, 33, 34) 
durch spezieUe Behandlungetu Nvie ErwSimungs- Oder Abktihlvorgange. bei deren 

Herstellung bewirkt sind. 

4 Die Verankerung (7) nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Ankerkorper (2) als Kopplung ffir zwei Zugelemente (1) nut 
einander entgegengesetzt gerichteten Aufeahmen fiir Keile (3) versehen ist. 

5 Verankerung (7) nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
Rekennzeichnet, dass die Schicht (22, 32, 34) mit niedrigerem Elastizitatsmodul mit der 
Schicht (31. 21) mit hSherem Elastizitatsmodul durch eine kraft- und/oder formschltosige 
Verbindmig, wie eine Profilienmg mit Gegenprofilierung. z.B. eine Verzahnung. und/oder 
durch eine Verklebung, miteinander verbunden ist. 

6 Verankerung (7) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. dass eine Schubkraftobertragung zwischen dem Keil (3) und dem 

(es folgen die virsprOnglichen Seiten 12 und 13) 



GEAENDERTES BLATT 



2a 



In der EP 0 197 912 ist weiters eine V^ante gezeigt, gemaB der in einem einteiligen 
Ankerkorper zwei in Langsrichtung des Zugelementes hintereinander liegende Keile 



vorgesehen sind, von denen der lastnahere Keil aus einem Pres'steil, def weicher ist als das 
Zugelement, gebildet ist, wobei dieser keilfonnige Pressteil seine groBte Dicke im lastnahen 
Bereich aufweist Der lastfemere Keil ist als Ankerkeil aiisgebildet und weist seine grdfite 
Dicke im lastfemen Bereich auf» sodass hierdurch Spannungsspitzen \md somit 
Querdruckspitzen am Zugelement aufb*eten. 

(es folgen die uxsprOnglichen Seiten 3 bis 10) 
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